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(57) Abstract: A large-sized ingot (1) is produced by smelting the zirconium alloy and the ingot is subsequently forged in order 
to obtain a semi-finished product (8). The semi-finished product (8), which can be a slab for the production of a flat product, is 
produced from said large-sized smelted ingot (1) in a single forging operation (7) at a temperature at which the zirconium alloy is in 
a state that includes both alpha and beta crystalline phases of said alloy. 

(57) Abrege : On elabore un lingot (1) de grandes dimensions par coulee de ralliage de zirconium, puis on forge le lingot pour 
obtenir le demi-produit (8). Le demi-produit (8) qui peut etre une brame pour la fabrication d'un produit plat est 61abor6 a partir du 
lingot coule (1) de grandes dimensions, par une seule operation de forgeage (7) a une temperature a laquelle l'alliage de zirconium 
est dans un 6tat comportant a la fois les phases cristallines alpha et beta de ralliage. 
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REVENBICATTONS MODIFIEES 
[re^es par le Bureau international le 13 aout 2004 (13.08.2004); 
revendications originales 1, 2, 6, 9, 10 modifiees; autres revendications inchangees (3 pages)] 

1. - Procede de fabrication d'un demi-produit en alliage de zirconium 
contenant en poids au moins 97 % de zirconium, destine a I'elaboration de 
produits plats, dans lequel on elabore un lingot ayant un diametre compris 
entre 400 mm et 800 mm et une longueur comprise entre 2 m et 3 m par 
coulee de I'alliage de zirconium, puis par forgeage du lingot, le demi-produit 
sous forme d'une brame presentant une epaisseur d'environ 100 mm desti- 
nee a etre laminee a chaud puis a froid pour obtenir un produit plat d'une 
epaisseur comprise entre 0,2 mm et 4 mm, caracterise par le fait que la 
brame (8) est elaboree a partir du lingot, par une seule operation de for- 
geage a une temperature a laquelle I'alliage de zirconium est dans un etat 
comportant les phases cristallines a et p de I'alliage de zirconium. 

2. - Procede suivant la revendication 1 , caracterise par le fait qu'a la 
temperature de forgeage, le lingot renferme une proportion volumique d'al- 
liage de zirconium en phase a comprise entre 10 % et 90 %, le reste de I'al- 
liage de zirconium du lingot etant en phase p. 

3. - Procede suivant Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise par le fait que le forgeage de I'alliage de zirconium en phase a et 
p est realise a une temperature comprise entre 850°C et 950°C. 

4. - Procede suivant I'une quelconque des revendications 1 a 3, carac- 
terise par le fait que I'alliage de zirconium renferme au plus 3 % en poids au 
total d'elements d'addition constitues par Tun au moins des elements : etain, 
fer, chrome, nickel, oxygene, niobium, vanadium et silicium, le reste de I'al- 
liage etant constitue par du zirconium, a I'exception des impuretes inevita- 
bles. 

5. - Utilisation du procede selon I'une quelconque des revendications 1 
a 4 pour la fabrication d'une brame destinee a I'elaboration d'un produit plat 
d'une epaisseur comprise entre 0,2 mm et 4 mm pour la realisation d'un 
element pour assemblage de combustible nucleaire tel qu'une plaquette de 
grille-entretoise d'assemblage de combustible pour reacteur PWR ou une 
paroi de boitier d'assemblages de combustible pour reacteur BWR ou en- 
core un element d'assemblage de combustible d'un reacteur CANDU. 
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